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Evaluation de la submersion marine en Languedoc-Roussillon

Syntheése

Cet Atlas cartographique de I'évaluation de la submersion marine en Languedoc-Roussillon s’inscrit
dans le cadre des « Etudes stratégiques et prospectives sur I'évolution des risques littoraux » du volet
« Gérer durablement le littoral » du Contrat de Projets Etat-Région 2007-2013 en Languedoc-
Roussillon.

Cette étude est cofinancée par I'Etat, la Région Languedoc-Roussillon et la dotation de service public
du BRGM.

Parmi les aléas littoraux affectant le Languedoc-Roussillon, le phénoméne de submersion marine est le
plus significatif. La connaissance du phénoméne et de son ampleur est par conséquent un élément
essentiel pour la gestion de l'espace littoral et la prévention des risques cétiers. La cartographie
probabiliste de la submersion marine, pour des périodes de retour d’événements données est un outil
essentiel pour la détermination des secteurs les plus exposés a cet aléa et I'estimation de I'extension
des zones submergées selon I'intensité de I'événement.

Lors de laction 3 de la programmation 2010 du CPER Littoral, un état des lieux sur les tempétes
affectant les différents secteurs du littoral régional a été réalisé. Les méthodologies existantes pour
caractériser les niveaux d’eau atteints sur le littoral ont été testées et les résultats comparés aux
observations de terrain. Une méthode d’évaluation a ainsi pu étre mise en place et validée en utilisant
les données disponibles (phase 1 de I'étude).

Le présent atlas contient 'application de cette méthodologie a tout le littoral sableux du Languedoc-
Roussillon. Les niveaux d’eau maximum ont été évalués le long de transects espacés de 50 m pour des
événements ayant des hauteurs significatives de la houle d'occurrence annuelle, décennale et
cinquantenale. Les résultats sont présentés sous forme de cartographies au 1/25000°™ distinguant le
niveau statique lors de I'événement et la zone soumise a I'action du jet de rive. Dans les zones
inondées pendant I'événement, une évaluation de la hauteur d’eau est fournie.
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1. Introduction

Chaque année, le littoral du Languedoc-Roussillon est soumis a plusieurs événements de
tempétes marines. La plupart de ces événements générent des vagues dont la hauteur
significative moyenne est de l'ordre de 2 a 3 meétres. Cependant, dans des cas extrémes, la
hauteur significative de la houle peut atteindre des valeurs de 7 métres environ. De ce fait et
compte tenu de la trés faible altimétrie des terrains situés en arriére des cordons littoraux, ces
épisodes de tempétes induisent des impacts plus ou moins importants sur la céte.

Parmi ces impacts, le phénomeéne de submersion marine est le plus significatif. Ce sont des
envahissements temporaires et brutaux d’'un domaine continental littoral par la mer.

La connaissance du phénoméne et de son ampleur est un élément essentiel pour la gestion de
l'espace littoral et la prévention des risques cétiers. La cartographie probabiliste de Ila
submersion marine, pour des périodes de retour d’événements données est un outil essentiel
pour la détermination des secteurs les plus exposés a cet aléa et I'estimation de I'extension des
zones submergées selon l'intensité de I'événement.

Dans la majorité des cas, cette cartographie repose sur une méthodologie qui s’articule autour
de deux points (Benavente et al., 2006). Elle consiste dans un premier temps a estimer l'aléa
submersion en quantifiant les niveaux d’eau extrémes a la céte pour une période de retour
donnée. Cette estimation tient compte des différents paramétres agissant sur la déformation du
plan d’eau a la cbéte, notamment la surcote (élévation due a une baisse de la pression
atmosphérique et a 'afflux d’eau a la céte généré par le vent) et I'élévation de I'eau a la cbte
due a l'agitation marine. Dans un second temps, cette hauteur d’eau est superposée a la
topographie du lieu étudié afin de délimiter la zone potentiellement submersible.

Une méthodologie a été développée pour I'évaluation de la submersion sur le littoral du
Languedoc-Roussillon (Tirard et Balouin, 2011). Les résultats des simulations pour des
événements passés pour lesquels des observations de submersion étaient disponibles ont
permis de valider 'approche développée.

Ce document, qui privilégie I'information cartographique, présente I'évaluation de la submersion
marine, a I'échelle du 1/25 000éme pour tout le littoral sableux du Languedoc-Roussillon.

Il s'inscrit dans le cadre des « Etudes stratégiques et prospectives sur I'évolution des risques
littoraux » du volet « Gérer durablement le littoral » du Contrat de Projets Etat-Région 2007-
2013 en Languedoc-Roussillon. Cette étude cofinancée par I'Etat, la Région Languedoc-
Roussillon et la dotation de service public du BRGM, concerne I'action 6 « Evaluation de la
submersion marine associée aux tempétes sur le littoral du Languedoc-Roussillon ».
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2. Présentation du phénomeéne de submersion
marine

21. LA SUBMERSION MARINE

La submersion marine est définie comme une inondation temporaire de la zone cétiére par la
mer dans des conditions météorologiques et marégraphiques sévéres (MATE, 1997). Les
submersions envahissent généralement les terrains situés en dessous du niveau des plus
hautes mers mais atteignent aussi parfois des altitudes supérieures si le battement des vagues
et les projections d’eaux marines franchissent des ouvrages de protection et/ou la créte des
cordons littoraux.

Les submersions marines peuvent durer quelques heures a quelques jours. Trois modes sont
distingués :

- submersion par rupture d’un cordon dunaire ou d’'un ouvrage de protection lorsque les
terrains situés en arriére sont en dessous du niveau marin (bréche, érosion intensive,
surverse) ;

- submersion par débordement, lorsque le niveau marin est supérieur a la créte du cordon
dunaire ou des ouvrages ;

- submersion par franchissement de vagues (« paquets de mer »).

Basse Vent
pression extréme

llustration 1 - Processus physiques en action lors d’une tempéte : agitation et surélévation du plan d'eau.

Les processus physiques mis en jeu lors des phénoménes de tempétes sont liés principalement
a l'action de la pression atmosphérique et du vent sur le plan d’eau (cf. llustration 1) :
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- La chute de la pression atmosphérique entraine une surélévation du niveau du plan d’eau.
Cest le phénoméne de barométre inverse. Une diminution de 1hPa équivaut
approximativement a une élévation de 1 cm du plan d’eau.

- Le vent a un double effet sur le plan d’eau :

o il est a l'origine de l'agitation du plan d’eau et de la formation des vagues dont les
caractéristiques, hauteur, période, secteur de provenance, sont directement liées a
celles du vent et au fetch' du bassin maritime ;

o il exerce une contrainte a la surface de I'eau en générant une modification du niveau
du plan d’eau statique (surcote ou décote) et des courants.

- Les vagues, générées au large par le vent, se propagent vers la cdte et déferlent. Elles
transférent alors leur énergie sur la colonne d’eau, ce qui provoque une surélévation
moyenne du niveau de la mer (le « wave set-up », ou set-up, ou surcote liée aux vagues)
pouvant s’élever a plusieurs dizaines de centimetres.

Le phénomeéne de « surcote atmosphérique » ou « surcote de tempéte » est I'addition de I'effet
barometre inverse et de I'élévation du niveau du plan d’eau sous l'effet du vent. Ainsi, lors d’'une
tempéte, le niveau moyen de la mer résulte de I'addition de la surcote atmosphérique et du set-

up.

Le niveau maximal atteint par la mer est défini en tenant compte du « jet-de-rive » (swash). On
appelle run-up, I'altitude maximale atteint par le jet-de-rive sur la cote.

3. Méthodologie et données utilisées

L’étude qui a conduit a la réalisation de ce document repose sur la synthése des
événements historiques de submersion marine dans la région Languedoc-Roussillon et le
développement d’'une méthodologie de cartographie a I'échelle régionale. La méthodologie
retenue dans cette évaluation de la submersion marine est basée sur le croisement de la
topographie avec les niveaux d’eaux extrémes obtenus par la combinaison de modéles
physiques et analytiques.

3.1. DONNEES UTILISEES

3.1.1. Données issues de la BD-Tempétes

La BD-Tempétes développée par le BRGM en 2008 permet un accés simplifié a 'ensemble
des informations disponibles dans la région Languedoc-Roussillon, sur les situations
récentes et sur les événements passés de tempétes marines. Elle contient a la fois les
informations relatives a I'événement (hauteur de vagues, direction et vitesse du vent, surcote
observée, ...) mais également des informations disponibles sur les impacts. Cette base de
données comportant 237 enregistrements permet de retrouver par date et par commune les
impacts générés par les tempétes sur une période s’échelonnant de 1940 a avril 2008. Elle
se compose d’un ensemble d’éléments provenant de sources variées telles que des sites

internet, des rapports de bureau d’étude, des théses, des articles, des données de mairies et
des données de la DREAL Languedoc-Roussillon.

3.1.2. Données topographiques

Pour appréhender la géomorphologie du littoral du Golfe du Lion, la DREAL Languedoc-
Roussillon a pu mettre a notre disposition des profils topographiques effectués sur des
périodes s’échelonnant de 1989 a 2001 ainsi que les données du LIDAR (Light Detection And
Ranging) permettant la réalisation de MNT (Modéeles Numériques de Terrain). Ces données
LIDAR proviennent du levé de 2009 pour I'ensemble du Languedoc-Roussillon. Un second
levé réalisé dans le cadre du projet ALDES? (dispositif ALerte DEScendante Tsunami en
Méditerranée), s’étendant du Cap de Leucate a la plage du Racou située a Argelés-sur-Mer
(LIDAR 2010) a également été mis a disposition. Dans cette étude, des modéles numériques
de 1*1 m ont été utilisés.

3.1.3. Données issues du SIG DREAL des données littorales post-tempétes de
1982 a 2003

Les données ayant permis la réalisation de I'Atlas des Zones Inondables par submersion
marine en Languedoc-Roussillon ont été mises a notre disposition par la DREAL Languedoc-
Roussillon. Ces données liées a des événements de tempétes concernent les niveaux d’eau
maximums atteints lors des épisodes exceptionnels, les étendues des laisses de mer ou
encore les zones connues d’extension de la submersion pour les tempétes de décembre
1997 et décembre 2003.

3.2. METHODOLOGIE

La méthodologie développée consiste a reconstituer les conditions météo-marines lors des
evénements historiques sélectionnés, de propager ces informations a la cbéte et de calculer a
'aide de modéles analytiques les surélévations dues au déferlement (set-up) et au jet de rive
(run-up). Cette approche est réalisée sur des transects perpendiculaires au trait de céte et
espaceés de 50 m sur tout le littoral régional.

3.2.1. Caractéristiques de I'avant-cote et de la plage

Afin d’évaluer les niveaux d’eaux extrémes atteints lors des tempétes historiques sur tout le
littoral régional, une analyse par profil a été choisie. Pour prendre en compte les variations
locales de morphologie dues a la présence d’ouvrages, un espacement de 50 m a été utilisé.
Sur chacun de ces profils, on détermine les caractéristiques morphologiques de I'avant-céte
et de la plage émergée, qui jouent un réle non-négligeable sur les phénomeénes de
submersion.

Une analyse grace a un SIG (Systéme d’Information Géographique) permet d’extraire tous les
50 m (cf. illustration 2) :
- la pente de la plage aérienne sur laquelle se propage le jet de rive ;

- la pente de I'avant-céte sous-marine permettant de calculer le set-up des vagues.

2 ALDES est un projet du Ministére de I'Intérieur, de I'Outre-Mer, des collectivités territoriales et de
! Fetch : distance en mer ou sur un plan d'eau au-dessus de laquelle souffle un vent donné sans rencontrer d'obstacle. I'Immigration (IOMCT-DSC) en partenariat avec la DGPR, le BRGM, le CEA, le SHOM et I'lGN.
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Afin d’évaluer la pente de la plage émergée, les levés Lidar ont été analysés afin de choisir
les courbes de niveau les plus représentatives de la zone de jet de rive. La pente de la plage
émergée a été estimée entre les courbes de niveaux 0,3 et 1,5 m NGF (cf. illustration 2). Ces
niveaux correspondent respectivement a la limite supérieure de la zone de jet de rive par
beau temps et a la créte de la berme, permettant de définir la zone de jet de rive lors des
coups de mer.

Pour le calcul de la pente de l'avant-céte, I'utilisation d’une ligne de contour pour toute la
région n’'est pas satisfaisante, en raison de la grande variabilit¢ des morphologies d’avant-
cote caractérisées parfois par des systemes de barres sableuses (paralléles a la cbéte ou en
croissant, unique ou multiple), qui vont impacter le calcul de pente. Le calcul de la pente a par
conséquent été adapté en fonction de la morphologie de l'avant-cbte, afin que la pente
calculée soit représentative de la zone de déferlement sur lequel est généré le set-up. Le levé
bathymétrique Lidar mis a disposition ne concernant que le Roussillon, la pente de I'avant-
cbte sur les autres secteurs a été définie aprés analyse de tous les profils bathymétriques
disponibles (profils SMNLR de 1984 a 2002).
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lllustration 2 — Profils espacés de 50 m dans le secteur de Canet-Plage, et courbes de niveau
permettant le calcul de la pente de la plage émergée.

Le calcul automatique de la distance entre les courbes de niveau retenues (pour en déduire la
pente) est réalisé a l'aide de I'extension DSAS (Digital Shoreline Analysis System) (Thieler et al,
2009), développée par 'USGS (United States Geological Survey), fonctionnant sous le logiciel
ArcGis© d’ESRI. Cette application permet en effet de calculer le recul du trait de cbdte entre
deux périodes distinctes le long de segments dont I'espacement est déterminé préalablement.
Dans le cas présent, elle permet d’obtenir la distance entre deux polylignes choisies puis d’en
déduire la pente.
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3.2.2. Calculs des niveaux extrémes lors des événements historiques

a. Conditions météo-marines de référence

Les conditions hydrodynamiques de référence pour les tempétes annuelle, décennale et
cinquantenale sont issues d’'une analyse fréquentielle des données de houle réalisée en 1998
par le CETMEF sur la bouée de Séte, et complétée par une ré-analyse des vagues sur les trois
derniéres décennies.

Hs (m) Tp (s) LO (m)
Période de retour annuelle 4,63 9,8 149,94
Période de retour décennale 6,09 10,2 162,43
Période de retour cinquantennale 6,93 11 188,91

lllustration 3 — Caratéristiques des vagues et surcotes marines pour des périodes de retour annuelle,
décennale et cinquantenale. Hs : Hauteur significative de la houle ; Tp : période de pic de la houle
LO : longueur d’onde de la houle au large.

En 2010, les conditions météorologiques de la ré-analyse CFSR (Climate Forecast System
Reanalysis, Saha et al.,, 2010) ont été utilisées pour forcer le modéle SWAN (Booj et al.,
1999) et reconstituer les conditions de vagues dans le Golfe du Lion lors des trente derniéres
années. Ces simulations fournissent par conséquent les conditions météo-océanographiques
au large pour tous les événements depuis 1979.

Le modéle SWAN a été utilisé pour obtenir les conditions proches de la cbte dans les
différents secteurs du Golfe du Lion, et fournir les conditions d’entrée du modéle analytique
cotier.

On obtient par ces simulations les paramétres de houle (hauteur significative Hs, période de
pic Tp et direction Dir), la pression atmosphérique et les conditions de vent lors de ces
événements. La validation de ces simulations est présentée dans le rapport de phase 1
(Tirard et Balouin, 2011).

b. Surcotes atmosphérique et niveaux d’eau

Les niveaux de surcote et de marée atteints n’ont pas été simulés. Les valeurs utilisées pour
les tempétes historiques analysées proviennent des observations et mesures disponibles
lors de ces événements. Un exemple de la relation entre hauteur de vague et surcote est
présenté en illustration 4. Les résultats obtenus ont été comparés aux résultats de I'analyse
statistique réalisée par le CETE Méditerranée en 2010. Les niveaux d’eau associés aux
événements de tempétes ayant des périodes de retour de la hauteur de vagues de 1, 10 et
50 ans correspondent aux niveaux d’eau atteints pour ces mémes périodes de retour (cf. ill.
5).
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lllustration 4 — Relation entre le niveau de surcote dans le port de Sete et la hauteur significative des
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lllustration 5 — Analyse statistique des niveaux d’eau dans le port de Sete (Source : Cete

Méditerranée, 2010).

c. Niveau marin maximal statique et instantané

Le niveau marin extréme atteint pendant les tempétes va conditionner l'intensité de la
submersion. En cohérence avec le modéle de Sallenger (2000) présenté sur l'illustration 6,
on distingue :

- Le niveau marin statique atteint pendant l'intégralité de la tempéte :
Niax = set—up +n

ou: set-up = remontée locale du niveau marin ;
n = surcote.

- Le niveau instantané maximal, atteint par le jet de rive sur la plage (run-up) :

Nmax,instantanné =R;+n

ou: R; représente le run-up extréme (2% les plus hauts). R, incluant le set-up des
vagues et le jet de rive extréme, définira I'élévation maximale atteinte par les lames d’eau
extrémes pendant quelques secondes, et non un niveau statique d’inondation. Ce choix de
valeur extréme permet notamment de définir les secteurs qui pourraient étre franchis lors
de la tempéte.

n représente la surcote pendant la tempéte.

Run-up + surcote

Set-up + surcote

Niveau marin

lllustration 6 — Schématisation du modele de Sallenger (2000).

Les niveaux de set-up et de run-up maximaux sont calculés selon les formulations de
Holman (1986), modifiée par Stockdon et al. (2006). Le set-up est donné par :

Set —up =1,1x[0,35.8f,.(HO0.L0)"5]

u: Bf; = pente de l'avant cbte;
HO = hauteur significative de la houle au large (conditions en eau profonde);
2
LO = longueur d’onde de la houle au large, donnée par : Ly = %

ou g = 9,81 (gravité) et T = période de pic de la houle.

Le run-up, représente la hauteur maximale atteinte par le jet de rive. Il peut étre calculé a
partir de la formule empirique de Stockdon et al. (2006) présentée sur I'équation suivante :

BRGM/RP-61306-FR — Rapport final
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l 7 7 N — ]

| B/ B \ Ny
Extension de la zone |
submergée par le

| f I' [ \\ / 4 )

0,5 ) N dal casla in J
R — 11+ |[HO-L0(0,563. Bf," + 0,004)] ' Hauteur d’eau o |
2 — 4 3 .

2 niveau statique gans |aZone
Ou: HO = hauteur significative de la houle au large; r’(niveau Frarn +qset-up) ‘ submergee
LO = longueur d’'onde de la houle au large ; : : ~—j par le niveau Y
Bf, = pente de la plage émergée sur laquelle s’effectue le jet de rive. .f g H e 1 ma{imgl ‘statique
AT | W 4
T . . . . r { s/ \ ; = | (' 0 o/ \ o 134
Dans ces formules, les caractéristiques géomorphologiques du littoral sont prises en compte " % { Masde 27— S O Mas de 2~
par le calcul de la pente de 'avant-cbte et de la plage émergée. Le Ry, calculé par la formule \ ll~,/ £ AaCrosts] | 'l / \ \f £ AaCrosta] 1) B
de Stockdon et al. (2006) correspond au 2% supérieurs du run-up, et représente donc le LA A L T~ \ i L N—
niveau le plus extréme atteint pendant la tempéte. L’évaluation de la méthodologie sur des A _‘/_""\-\ / = - ST / i
événements historiques pour lesquels des niveaux de submersion existent indique que les e M .' 3 “}-v . pe. V5= “‘7\- f—
niveaux maximaux simulés ont une précision de +/- 10 cm. o e e U | P o N

., Extension de la !
zone submergée =

3.2.3. Représentation cartographique P Soix foa—te e [Mas dipn Boix

}
\

\
\

par le jet de rive = “- P ¥
La méthodologie mise en place pour I'évaluation de la submersion marine permet d’obtenir It S e -”/,f";..i:o}n ML, // /“«':\%5 '
deux informations complémentaires (cf. lllustration 7) : NV ? gf’ p.fumj.‘iq /,7\%%\ mm 0-05 mz{) prmmg{ ’ﬁ?v\
- L’extension de la zone inondée ; 2 7,,," *f’i/ /p’ 7/ // “tzl \\\\\ . 0.5-1 mi/ /,f?’/ //' ’/:Q N
- La hauteur d’eau dans la zone inondée. _ ") ';?’}f}*}*’ig’/\((f/,./,/ﬂm o 4k -1 x 1 ,'i,r,nr’,‘f/%% Y S Y |
Ces informations sont déduites des niveaux d’eau maximaux calculés appliqués a la lllustration 7- Représentation cartographique de la submersion. A gauche : extension des zones
topographie LIDAR. Le niveau statique pendant la tempéte est appliqué sur le modéle submergées ; a droite : hauteur d’eau dans la zone submergée.
topographique en considérant que ce niveau sera atteint dés lors que I'écoulement depuis la
mer est possible. Il est donc reporté également sur les cotes des lagunes ayant une Les cartographies de la submersion marine pour des événements ayant une houle de

période de retour annuelle, décennale et cinquantenale ont été réalisées pour tout le littoral
du Languedoc-Roussillon a I'échelle 1/25 000°™, soit 111 cartes au total (37 pour chaque

Le niveau d’eau instantané (jet de rive) est propagé depuis le niveau statique jusqu’au période de retour) ;
premier obstacle topographique susceptible de bloquer significativement I'écoulement.

connexion avec la mer.
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4. Cartographie de la submersion marine
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
. Du Tech a la plage du Racou (Argeles-sur-Mer)

Evenement avec une houle de période de retour annuelle :

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m

; | |
¥ ; ¥ = . 4
fReverie Natirel ] ! \
i ; 5 e ~Nerserve Naneglfe \
J....,___._,_.__.__.r § A ] I ar [ / q b __
ir | ¥ T A EF I Ty ! i |
; L s Lureiy, o M- Larfei |
1 7 f ; :
i feiv s
.f... T . y - =
& .~ P ¥ i

o] N L

FAla==

2

st

|Algeles Plage

T
.y § 1 1
Syl ey WS &

] ...._W.r_.ﬂ r. | R-®

S A b s B i |
i B LT L) | &
- ’ 3=t [

i i P vt o \

1
..’

___ Fort Arpek
Capitningiie, |1 urt Arpetes
i

_“..._... " y
g
..._ T

Coproint ..m L.H-_ _.___ Port Argeliés

4 {elBach 5y .n__m”.....n.._“..no .tho @dd,. = B e
N A -1111IH_ _,\_m:mml . ._.A

. |

¥ el b = s Lifther o _...n.. ™,
i e : e = x._:_.:_f ,u..
R - ¥ &

Extension de la zone submergée : Niveau d'eau dans la zone submergée :

Extension du niveau statique

I Extension du jet de rive 05-1m

s
BD TOPO Scan 250 - IGN

BD TOPO Scan 250© - IGN

I
_:\.r_._\_.\_. la ﬂmdpd: @ Emmrann g v ) G
..\_.r_..r_}. Languedoc =
I 2™ Roussllion

Liligrsé = .n.q alitd # Frapereitd -u —=

0-05m

.\_Jr

REPUBLIQUE FRANCAISE



f I . g " = ==
T = 2 T P - Il
+ 3 - £ 1. . 2 '
i i : M = e B O Fs
p d I ¥ & 5 = o
] - = z g =
L ¥ - | Y
X - Sy = b
2 VE YA - N
I A N A - {s
P -
. B
| W 24
s -
0 B E
A | N5 . i
P\ . g
_ﬁ_.:*- 3 i T, -~ lu_; B _L-
= | . | i | e r";';\.
1 2 -1 L -
f / I = -':.i-:‘h' 1
{ Fi B e Rk
. | g A
¥

A

e

.

-

LA Al s
ong 1t

i
gns auoz k| 8p UOISUdIXT

|-
I

wls
I
I

-~
-
=

NOI - @G¢ Ueds 0dOl1 dg
oAl ap 18] Np uoIsua}xg -

anbijels neaAlu NP UOISUS)XT

[A]

AV,
b
]
3
F
=
e
=
o
'

v
=
e
=
3
&

3

99bJiaw

!
F
o
-
"
"
o
3

seljo)y C—
00S 0S¢ O

TR0 TR w0 11 K L
e —

N 'S ] - B Lo w T R e - F
K oF A &S 8 .
G5 N g > . i B 2 =z
S R - 3 g § 3] s
% _/_-' ? A é -:' | .
b o A= g -- e - i3 i 5
__/ > ;' 3 # — - =
: { A0 o
7 e - w1 O i eth,
© c AT : N Rl
g Yoo ¥ - e L E
(on [ A g o 8 L LR A e,
= 3 o f " ] bz g g W et 5}&« ;p
- | o h T 8 } 2 ;taﬂn.“*\ Ot
m 3 - - off = I::-.__I 5 E_.‘ o fl;-_-:\é\ — .ﬁE?‘_'#, o=
3 g / 3
1 — #
1 o 2
i =
Q ot 4
= ;-

wg'-|
wl-6'0
wg'o-o0
2 HIDA Stk

]
|
i
EH T unpdﬁ;]-@&

NOI - @52 Ueds OdOl1 dg

ajuauew.ad au

00§ 0S¢ O

SENEN

IN
xew d|

W €9'y = SH

= UlJeWw neaA
S 86

w /90
yo3] ne abe|d ualidAn-juieg aQ

S||enuue inojaJ ap apoLad ap 8|NoY aun J9AE JUSWSUSAT]

uojjiIssnoy-oopanbue ua auliew uoISIdWINS




Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Etang de Canet en Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Niveau marin = 0,67 m

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Port-Barcares a Torreilles-Plage

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s

I Extension du jet de rive
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Port-Barcares

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

De Leucate-Plage a Port-Leucate

- Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

La Franqui

- Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

De Port-la-Nouvelle a La Franqui

- Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Du Grau de la Vieille Nouvelle a Port-la-Nouvelle

- Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Gruissan Plage au Grau de la Vieille Nouvelle
Evenement avec une houle de période de retour annuelle:
Hs =4,63 m

Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Gruissan

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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o Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Narbonne-Plage
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Saint-Pierre-la-Mer
Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Du Grau de Vendres a Saint-Pierre-la-Mer

o Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Nieau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Vendres-Plage

o Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Valras-Plage

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Sérignan-Plage

Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:
Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Portiragnes-Plage

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Farinette-Plage (Commune de Vias)

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Secteur du Grau d'Agde

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =463 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Pointe de Rochelongue (Commune d'Agde)

o Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Cap d'Agde
Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Marseillan-Plage

o Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Lido de Sete a Marseillan

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Lido de Sete a Marseillan (Chateau de Villeroy)

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m

Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Seéte - Plage de la Corniche

- Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =463 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Du Mas d’Ingril a Frontignan-Plage
o Evenement avec une houle de période de retour annuelle:
Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Lido de Villeneuve-lées-Maguelone (Mas d’Angouléme)

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Lido de Villeneuve-les-Maguelone

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Submersion marine en Languedoc-Roussillon

&
Hs = 4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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I Extension du jet de rive

BD TOPO Scan 250© - IGN

Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Palavas-les-Flots a la Cathédrale de Villeneuve-lés-Maguelone
o Evenement avec une houle de période de retour annuelle:
Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Y

De Carnon a Palavas-les-Flots

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De la plage du Grand-Travers a Carnon

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

La Grande-Motte

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m

Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Y

Du Bois des Baronnets a la plage de I'Espiguette
Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Du Rhone vif au Bois des Baronnets

Evenement avec une houle de période de retour annuelle:

Hs =4,63 m
Tpmax=9,8s
Niveau marin = 0,67 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Du Tech a la plage du Racou (Argeles-sur-Mer)

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Etang de Canet en Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Sainte-Marie Plage a Canet en Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Port-Barcares a Torreilles Plage

o Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max=10,2s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Port-Barcares

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Leucate-Plage a Port Leucate
Evenement avec une houle de période de retour décennale:
Hs = 6,09 m

Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

La Franqui

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Port-la-Nouvelle a la Franqui

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Du Grau de la Vieille Nouvelle a Port-la-Nouvelle

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Gruissan Plage au Grau de la Vieille Nouvelle

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Gruissan

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Narbonne-Plage

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Saint-Pierre-la-Mer

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Du Grau de Vendres a Saint-Pierre-la-Mer

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Vendres-Plage

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Valras-Plage

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max=10,2s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Sérignan-Plage
Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Portiragnes-Plage

Hs =6,09 m
Tp max=10,2s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Farinette-Plage (Commune de Vias)

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Cap d'Agde
Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max=10,2s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Marseillan-Plage

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Lido de Sete a Marseillan

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Lido de Sete a Marseillan (Chateau de Villeroy)

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Seéte - Plage de la Corniche

- Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max=10,2s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Du Mas d'Ingril a Frontignan-Plage

- Evenement avec une houle d'une période de retour décennale:

Hs = 6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Lido de Villeneuve-lées-Maguelone (Mas d’Angouléme)

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Lido de Villeneuve-les-Maguelone

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

&y
Hs = 6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Palavas-les-Flots a la Cathédrale de Villeneuve-les-Maguelone
- Evenement avec une houle de période de retour décennale:
Hs = 6,09 m
Tp max=10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Carnon a Palavas-les-Flots

- Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De la plage du Grand Travers a Carnon

- Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
La Grande-Motte

- Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max=10,2s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Le Grau du Roi

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m

le Boucaned

5g &

Port .n.Er.F:. g . L rui r....l_-._
;FL.(V mv

Copiaeer
v\

?,J Z ..af.. \..

.-.11!.1-(

Phigs Sed

)
o
(O
i
¥ Lot
1 "h ; L el
i
-,
.- » %
maea

2

RS

>

?

.J.:
i

|| dl‘
o xS

J-f

S ! — .-J._.
m - i B s e e e § — 1. kL = u. o f_..:_..a.. ..n_.”.;
- ¥ e et {- ..... .._r B = u.m.. ™1 P s -

i ; .
b e i i |
... w_.__ i I:..r o e _L.f.
- . [ Lel* 4 '
i e | [
. I " LA . Tl
] ==L
Py . e 41
- ¥ \ o
Aewwes L 1Y -, \ > |
. i
s M =
r b g
. o - |
< - nu_ \
- SR — || wamag
e A
FEa s it el
f o
£ 1 B g
oo i L L1t |
£ \ St la Mayorque [
NN. ' L1 5] B I
P\ . A ! il \ N
¥ Doenaine . o X ooy
X h L= |
\ 1 Webet Ispiguistie S| of LI A
i \ ....:_._.:..mw » #_
\ 1k e
\ I [ -
o ; ) : u__ >
4 |
<
o\b\ﬂ\\“ __
-
oy
. T~ y -
| Sl A \
_ v
A 1% =
L L _
., |

.0 250 500
1 Métres

g, P

b

A
At

il
o
a
.3
e
o]

X
le Boucanel %, =~ ﬁf

Flaue * SR

Rire Druds

19 &

X gy
...ﬁ....}!ﬁ 1 .
LE GRAU-DU-ROI “X % X /j

. Mﬁﬂ?&;ﬁ.

_.U-_m_...__.._w....__-___._.,_ 5

. L n-. i
Ploge Sesl Hlf..lr.\v __. % | fﬂ._: F.H_ u. ! . 3
.‘_ ..1_.. \. y ",
=t O
| = m o ..hh._.._ " b
L = pr i &
e &
. | (1 .n}....-u.rm A e S
e Pl WY Y
f __w,.w Sas f7*% .:.rh.
Ly /
r-l/-h..._._ ﬁh [ {1 nw-m-ﬁ.
_mm b e : 1)
- i v Coatie bguettrt
SRl - L
. . J S P .
pr e b T ...w. ¥ el ___ » .._._-
L= e g WIPETHEAT
iy ¥ - i _.|_ | ._.f f
Ll L9 |p..|_|.-_u1_ ]
] 5 \ il
o \ & =¥ A i
! |
® _. - b FL R
3 i * | Lo
| ) a2l e
.w+ o 7 4_..r_”..|.“ i A
r —tm——d || illrge
(e iy wncani 6
L. :
i ,
T Ul X
La a ...._..__..__ — .
n. -
] 1 Y
L1
W ’ ! \ |
%1 Bromalae _ A m
eV Esrigumttc | Lot o nry

fwe oo mﬁ ’ R

N |
" I
- . : [
b E
O i
? - | =
= - o s S
- - F LY A
- 1 ¢ o
P x L L
- = |
g
i { =

"0 250 500
) Metres

s Pyt

Extension de la zone submergée :

Extension du niveau statique

I Extension du jet de rive

BD TOPO Scan 25© - IGN

1
_,,,_n_\: Réglon

ZI2 17 Languedeac

1=
\n....u_.,\,._f Roussiiion

Submersion marine permanente:

0-05m

0,5-1m

1-1,5m

BD TOPO Scan 25© - IGN

Oprgm

PERIT N I AN, B, L



Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Y

Du Bois des Baronnets a la plage de I'Espiguette
- Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max=10,2s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Du Rhéne Vif au Bois des Baronnets

Evenement avec une houle de période de retour décennale:

Hs =6,09 m
Tp max =10,2 s
Niveau marin = 0,88 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Du Tech a la plage du Racou (Argeles-sur-Mer)

&y Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
. Hs =6,93 m

Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Etang de Canet en Roussillon

5 Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m

Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m

| / .
| T v | [
- | ;
/ | T i
o e ! z....... [baeeee | ._.
ada
2 Luninrai
2 |,
- } |_
: [ =
— " =5 | _I
: 3 I =
L
1
i
- . " ; Ihu . NI.
" 3 = BT . -
. e plchears o
;- .. 3, .I.IJ.II ..... — Il
1 . (1"
o SR | R
= x ..._._... /— =
' Pt grttaamton 71 y -
: |..._ I..II - | =
= | _. =
ey A | =
)
Ty il
) it
3 i
.||\\\.w L I_ \..\1
~ i 121 ..\...
-~ # . | ..1| .I\I\..l
= T =
, of e 51 e . = I . N
« Mg Salk Wy o - % | Massa \ _...r 3 fort v ) i
S b i _W v 0 250 500 52 _ ; ..m _......._.L. ,_.N 0 250 500
: o e T — M A e w1 M
S PR R PN Métres 5 TG, O R Metres
s b Maislieg e e i - T T Mt e S en a

Extension de la zone submergée :

Extension du niveau statique

I Extension du jet de rive

BD TOPO Scan 250© - IGN

I
._.._._\..._ﬁ_\ la Réglon

215,217 Languedoc

- df—._\ e
_..._.f_ Raussiilon

&
ﬂ\ .

Liverid = Egalitd + Fraternind

REPUBLIQUE FRANCAISE

Submersion marine permanente:

0-05m

05-1m

1-15m

BD TOPO Scan 250© - IGN

@ Em@_m.-.. .




Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Sainte-Marie-Plage a Canet en Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Port-Barcares a Torreilles-Plage

Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Port-Barcares

& Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Leucate-Plage a Port-Leucate

@ Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
La Franqui

& Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Port-la-Nouvelle a la Franqui

& Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Du Grau de la Vieille Nouvelle a Port-la-Nouvelle

v Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Gruissan au Grau de la Vieille Nouvelle

& Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Gruissan
& Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Narbonne-Plage

- Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Saint-Pierre-la-Mer

& Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Du Grau de Vandres a Saint-Pierre-la-Mer

© Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Vendres-Plage

@ Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
‘ Hs =6,93 m

Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Valras-Plage

& Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Sérignan-Plage

Hs =6,93 m
Tpmax=11s

Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Portiragnes-Plage
v Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
‘ Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Farinette-Plage (Commune de Vias)
& Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Cap d'Agde

& Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Marseillan-Plage
& Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Lido de Sete a Marseillan

Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Lido de Sete a Marseillan (Chateau de Villeroy)

o Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
| Hs =6,93 m

Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Sete - Plage de la Corniche

> Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
| Hs =6,93 m

Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Du Mas d'Ingril a Frontignan-plage
Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
Lido de Villeneuve-les-Maguelone (Mas d'Angouléme)
@ Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Lido de Villeneuve-les-Maguelone
\ Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
| Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

De Palavas-les-Flots a la cathédrale de Villeneuve-lés_Maguelone

Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De Carnon a Palavas-Les-Flots
o Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
De la plage du Grand Travers a Carnon

v Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon
La Grande-Motte

> Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
| Hs =6,93 m

Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Le Grau du Roi

Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :

Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Du Bois des Baronnets a la plage de I'Espiguette

2 Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
Hs =6,93 m
Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Submersion marine en Languedoc-Roussillon

Du Rhone Vif au Bois des Baronnets

o Evenement avec une houle de période de retour cinquantennale :
. Hs =6,93 m

Tpmax=11s
Niveau marin = 1,02 m
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Evaluation de la submersion marine en Languedoc-Roussillon
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